v ^ R.abiji 

”' iJ C Wi>3 * ale Sui^fiey m ( t ijjiWnialiquCci 
^Aita]yMdB,5jj St ^ 





i«in -WJ.. 

V -rr— v (WriMu vtV^Tfc^- 


Concours DEUG 2014-15 


Epreuve de Mathematique 
Duree : 2h30 


ENSIAS, le 22 juillet 2015 




1 , r PM£trkJ 

Qn c&rffttitrettjnt. ci- pfetslemc re-cjuscron (Jifisrcrtinsflc {£) sulvantc 

x f y r ‘ - - 1 )}•' - C 2 i a + l)y - l» 

J. soil /' r.i function dtifm ic sur IR’ par ; 

V.v G »-,/(¥) = J 

CflkuHer/' et /" puis verifier que la fonctlon f est une solution d-e ('equation diffilbentittSe. (H) sur 
IVuc/vaflefO +**>[ et sw fintervalfe J— •», Of, 

2. Of! 1 cherchi? desormal* d<?s volutions defF) qui ‘so-ierf?: devetoppables en serie entire, Pour eetej on 
consrd&r-# H n -- 0l n r|r i . h une serie entire, de rayon de convergence R suppose strictement positiT. 

Pour x & J— flj fi[ p on #crit : 


*90 


- Z “>■* ri 


N - 'i 


Et on suppose que is fonction y est solution de {£} sur ] - R r fl[. 

fl. fixprimor. pour a e ]-/?, R\ t y'( X ) <?t y'*{x) a t aide d J une side. 

t>. P'emontrer que a 0 - 0 et que pour tout easier n super ieur oy a 2. on, □ ■ 


ftn n + 


c. Calcuier a , . Plus generatemem, que vaut fl n si n est un entier pair ? 

d. Si n est cm pair, on ecrit n = 2p + i ou p d£sfgr,e un entcer nature!. 


Pour tout entfer p supeneur ou cgal b l. exprimer a 2jH l cn fanctfon dct a^_ v 
Montfer que pour tout entier nature! v ; 

.. V -.. ■ . ■■■■■■ r 

Of 




o + D 1 




Lf'+i ) 1 


3. Determiner Je rayon de convergence do fa seric entiere ; V; - 

4. Conner, sans demonstration, les ddvejoppements en serie entfere des functions x 
* — • exp(# ), einsf que feurs rayons de convergence. 

5 . On note, pour tou t x r£e \ ; g {x) = 




q\ 


Quc vaut ^(0) ? 


Fxp rimer pour t out reel x non nuJ, g(x) en fonction de exp(^; 2 ) et de X. 

6, Frecfser fa dimension de f'espace vectoriei des solutions sur]0>-H»[ de ['equation differenlielle {E), 
puiv ■ xprirner ies solutions dp (E) sur I’interv^ll'e JO.+kjI I'side des fontticms / et^i. 

/ Qoelles sont les solutions de liquation differentreJle (F) sur Untervalle K ? 
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1. Oi» ewwdtfe in h. r* 2« KWHodtave. doc* i.t mwiettan A |f>, -f| «fi dw»n« P* F ' 

- 

hi*) - i 

a Don»tr l« twifictenti de r otm« fn £ Q)«« {« & 1), deb (onct <Mi h 

b Rappeier 1* tb«w£mi> d* Dfcfcfclot 

c in dbialrt b convergence dc la **r,c de *ourw* dc J». t! tp n pour tout x € R 

<*• Momrer gue, ocyjr tout r d* |0, r*j t;j , j 1 _ 1 

<* £f)d4dgfre:!r : 4Tr; zlH 

in* 1 

2- Sot fi un entier "atufel nan rtui On sow 








*■ Mcniftrqut ; 


b. fvl ont ref tj-j t* 


K 

L - J til" 0" P ' df 


T 


n 

I 


J ,vr.r,-'dt ~ j (tOfclP’rfl 

jr / 


1 

Jn = 2 j (cos I) 1 " 

% 


dl 


r iv.?pj>dcr fes forjnur» > d tuler fell*! tves A rexpoFienlicite comptoxe. 
d, Rjppel^r b fotmute rfu bFn6m£ dc -Newton. 

S. Cdleufer, pour tout entrer relatif A 


f t? U( df 
o 

f A l J 4idi» do binditiE* J- Newton, e up* inner, pour lout re«U, fcosl) in en fonetion 
d T eKppnen Lieiles complies . 
g. Quti 03 ut . 

» 

Cco^ f >-" dt 



En deduire : 


t 

Jr 




1,3.5 ... (2m -1) 

2"nl ‘ " 
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CbBn,p tJectron.agneilt|uc J un fil infiai 

courant volumique "** * cou * am d ‘"“ «xte rayon a, pareoiifti par m 

N i ss d» du 1Mg ^ a enun 

f . * '■••"* et monl,cr ‘1“ ,! ne d «P«nd que de r. En deduire que le polemic! veejur -1 
s ecru sous b lorme A = A(r)e 2 

3- Wtenniner fexpression du champ electfomagneiique B engemW par la distribution de 
couratirs / pour r < w et r > « Kn dcduire edle du ppteniiel vecteur A, On prend ^( fl i - 0. 

‘ A C meme 111 SU PP° S * pone b charge voiumique p, determiner Je champ deetriqne 
£(M) et Je potent id ftalairc V(M) assoc a ceUe distribution. 

4 “ D ^ dutre * P arlir ^ questions precedenlcs I 4 ex press ion du champ magndique B et du 
champ deeinque E aimi quo Jes poiontiels A et F correspondants d’un til redtligne in Uni 
jnince parcouru par un eouram / ou port am !a charge lineique X. On prend comme consume 
d integration r - t\ } tel que A(n\) 0 ei i (r<>) - 0. 



Les composantes du /£>/ en coordonnee eylindriques sent: 


/Ytf J 
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— / 54r _ 5.4: v , 
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If- 


Oscillation il’tin 


cyliadr« 


On considcre Je svstcme v ■ 

rayon h ^ui rou |e sans alSer ^r <V °' r ,biW d Mn ' ; - vlifldrc ® Je mass « <1* com* e[ . 

O 1 imlriquc Je wnlre (r « & u " . ** rfiisse U itont la bee superkure e*( une _ * 

?** -die au * deux extremis A^B^r ^ ' *“ P,Wt . < ** 'T*' ?“* &*t hJZ^Z 

E* svsieine (S) csl en m0j ■ \ B p ^ re ™rc* ktennques Je fitulcuis A, 

m&Jiatriee (p MSS e par ^ ^ ^ ' °"T^ *® *' tJ * 4 ™' ''*** °* ' e *™‘ «* 

systime, les ressons ne som rend,^ » ^ ””?• * f. ' *> » »>sMw t. A I'jquilibre dw 

, pi ax itfiwiis e t la rnediaince O x dc et «lte 

de si sine par S ’* p05IUon du 5}st8 " w P ar 0o ‘ *= >'V et B = (OV.i 7C) ei m 

e , J5 tamtenn'elle - , P ° ,m * cem * ct 1 du c > liBd ~ av8C 18 *W°« > ™ *3 e *t t. »Ms 

ti/ \<i tangent i die de b reaction R. 

C ..denier la \ Ue^e de glr&semeni v s du eytandre D . En exprimant la eondiuon du roulcmeiu sans 
gl issernent, deduire une relation entre & et la vicesse Lingulalre A du cylmdre, 

CalcnJer le moment d ‘ inert ie J du cylindre V par rapport a Trece Qz< 

hn appfiqoant, par rapport au repere R , le theoreme du moment dynamique pour le cylmdre au 

piom de contact L determiner ime premiere equation du moo venae ml qui lie les variables y, 0 et 
feurs deriv ees. 


2 - 

3- 


l- l.n appJpquant le theorenie de la resulmme dymimique, par rapport au repere R \ pour le cylindre D 
t dJablir tine equation de mouventent. 

t.ri appfiquapU le tlieoreme Je la resuitame dynamique pour le support ■ , etablir une deuxieme 
equation de motiveineni, En doduire, en eliminam ks compoia riles do la reaction R. une dtuxleme 
equation du motivemem reliant tes variables r, @e\ leurs derivees, 

6- On suppose que 1/ - m, a - Ah, - = - ~ /.r, eerire les equations du mouveinent pour 0 petit. 

7- En suppo^ant que les solutions som de la forme 

y - VqCOS (Qt + ip) 9 = 0 o cos {ilf + ip) , 
determiner une relation entre cu et H.. 



